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220 marc

Scruduimhir

Scriobh 3 Feabhra mar 0302,
mar shampla

La agus Mi do Bhreithe

Stampa an lonaid

Rinneadh coigeartuithe ar scridphdipéir 2022 d’fhonn aon chur isteach ar an bhfoghlaim a tharla de bharr COVID-19
a chuiteamh. D’fhéadfadh sé nach bhfuil an struchttr agus an leagan amach céanna ar an scrudphadipéar seo is a bhi ar
scrudphaipéir i mblianta eile roimhe no ina dhiaidh seo.



Na scriobh ar an leathanach seo

An Ardteistiméireacht, 2022 2
Matamaitic, Pdipéar 1 — Ardleibhéal



Treoracha
Ta dha roinn sa scrudphadipéar seo.

Roinn A Coincheapa agus Scileanna 120 marc 6 cheist
Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 100 marc 4 cheist

Freagair ceisteanna mar a leanas:
e ceithre cheist ar bith as Roinn A - Coincheapa agus Scileanna
e dha cheist ar bith as Roinn B - Comhthéacsanna agus Feidhmeanna

Scriobh do Scruduimhir sa bhosca ar an gcludach tosaigh.

Scriobh do chuid freagrai le peann gorm né le peann dubh. Is féidir leat peann luaidhe a Usaid
i gcas graf agus léardidi amhain.

Déanfar an leabhran scriddaithe seo a scanadh agus is ar scailedn a chuirfear do chuid oibre
i lathair an scradaitheora. Mar sin is féidir nach bhfeicfidh an scridaitheoir aon rud a scriobhfaidh
tu taobh amuigh de bhoscai na bhfreagrai.

Scriobh na freagrai go léir sa leabhran seo. Ta spds d’obair bhreise ag cul an leabhrdin.
Ma bhaineann tu Usaid as, lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus
leis an gcuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir céip den leabhran Foirmli agus Tdblai duit. Caithfidh td é a thabhairt
ar ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chdip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Caillfidh tu marcanna mura mbionn obair thacaiochta abhartha san direamh agat i do réitigh.

Is féidir go gcaillfidh td marcanna mura dtugann tud na haonaid tomhais chui sna freagrai,
de réir mar a oireann.

Is féidir go gcaillfidh ti marcanna mura dtugann tu na freagrai san fhoirm is simpli,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamhd(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 120 marc

Freagair ceithre cheist ar bith as an roinn seo.

Ceist 1 (30 marc)

(a) Faigh an da luach ar m € Z a fhagann nach bhfuil ach aon réiteach amhain ar an gcothromaéid
in x seo a leanas:

3x2—mx+3=0

(b) Minigh cén fath nach bhfuil réitigh réadacha ar bith ar an gcothromaéid in x seo a leanas:

(2x+3)2+7=0
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() (i) Taispedin nachréiteachar3x?+2x+5=0 é x = —1.

(i) Faigh an fuilleach nuair a roinntear 3x? + 2x + 5 ar x + 1.
s é sin, faigh luach ¢ nuair a scriobhtar 3x? + 2x + 5 san fhoirm
3x2+2x+5=(x+1D(ax+b) +c
ait a mbeidh a, b, c € Z.

Fuilleach, c =
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Ceist 2 (30 marc)
(@) g(x) =2x%+ 5x + 6, ait a bhfuil x € R.

Faigh [ g(x)dx.

(b) Saléardid taispeantar graf na feidhme f(x) = ax? + bx + ¢, aita bhfuila, b,c € Z.

Ta K, L, agus N marcdilte ar thri réigiin ar an léardid. T4 gach ceann de na réigilin seo
cuimsithe ag an x-ais, graf f(x), agus dha line cheartingearacha.

lry
—
/ y=f(x)
K| L | N
X
/o 2 4 6 \

(i)

T4 achar 538 aonad cearnach i réigitn K. Uséid suimedil f(x) le taispedint go bhfuil:

4a + 3b + 3c =807
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(ii) Tugann achar na dtri réigiun K, L, agus N na tri chothromoid seo a leanas
(an chothromaid 6 chuid (b)(i) san aireamh):

4a + 3b + 3c =807
28a +9b +3c =879
76a + 15b + 3¢ = 663

Réitigh na cothromdidi seo chun na luachanna ar a, b, agus c a fhail.

Q
I
Sy
I
a
Il
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Ceist 3 (30 marc)

(a) z =6+ 2i,aitabhfuil i? = —1.
(i) Taispedin go bhfuil z — iz = 8 — 4i.

(i) Taispeain go bhfuil |z|? + |iz]|? = |z — iz]|?

(ili) Gabhann an ciorcal ¢ na pointi z, iz, agus 0, mar a thaispeantar sa |éaraid thios
(nil an léardid de réir scala). Isiad z agus iz foircinn thrastomhas den chiorcal.

Faigh achar chiorcal c i dtéarmai .
Ta spds ar an gcéad leathanach eile le haghaidh do réitigh.

A S3

iz
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Spds le haghaidh cuid (a)(iii).

(b) s féidir (\/§ — i)9 a scriobh san fhoirm a + ib, ait a mbeidh a, b € Z agus i? = —1.

Bain Usaid as Teoirim de Moivre chun an luach ar a agus an luach ar b a fhail.
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Ceist 4 (30 marc)

(a) Sainitear seicheamh u; , u,, uz, ... mar a leanas, le haghaidhn € N:

Un

u, = 2, U, = 64, Upy1 = u
n—-1

Scriobh us san fhoirm 2P, it a mbeidh p € R.
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(b) Seo aleanas na chéad tri théarma i seicheamh comhbhreise, ait a bhfuil k € R:

5e %, 13, G5e*

() Glacley = e* saseicheamh comhbhreise seo, agus taispedin go bhfuil:

5y2—-26y+5=0

(ii)  Bain Usaid as an gcothromaid in y i geuid (b)(i) chun an da luach fhéideartha ar k a fhail.
Biodh gach luach diobh san fhoirm Inp né —Inp, dit a mbeidh p € N.
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Ceist 5 (30 marc)
1
(@) glx) =x2%- o ait a bhfuil x € R.

Faigh g'(x), diorthach g(x).

(b) f(x) = 2x3—21x% + 40x + 63, it a bhfuil x € R.
(i) Isfachtdirde f(x) é x + 1. Faigh na tri luach ar x a fhagann go bhfuil f(x) = 0.
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(ii)  Faigh raon naluachanna ar x a fhagann go bhfuil f'(x) didltach, ceart go dti 2 ionad
dheachulacha.
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Ceist 6 (30 marc)
(@) Difredil f(x) = 2x? + 4x i leith x, 6 bhunphrionsabail.

(b) Ta achar dronuilleoige ag méadu. Ta an dronuilleog x cm ar leithead, ait a bhfuil x € R
agus x > 0. Isionann a fad agus ceithre oiread a leithid i gcdnai.

Faigh rata athraithe achar na dronuilleoige i gcoibhneas lena leithead, x, nuair is ionann
achar na dronuilleoige agus 225 cm?.

Ta spds le haghaidh obair bhreise ar an gcéad leathanach eile.
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(c)

Sa chéad |éaraid thios taispeantar graf na feidhme ciubai p(x), le haghaidh 0 < x < 4, x € R.
Is é 1 uasluach p'(x) san fhearann seo, agus p'(0) = —3, ait arb é p'(x) diorthach p(x).

Bain Usdid as an eolas seo chun graf p’(x) a tharraingt ar an dara péire aiseanna thios,
le haghaidh0 < x < 4,x € R.

Graf y = p(x)

Graf y = p'(x)

<
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 100 marc

Freagair dha cheist ar bith as an roinn seo.

Ceist 7 (50 marc)

Ta seisiun traenala a dhéanamh ag Hannah. Le linn an tseisidin seo, tomhaistear rata a croi, h(x),
ina bhuilli sa néiméad (BSN), ait arb é x an t-am ina néiméid 6 thus an tseisidin, x € R.

Le linn na gcéad 8 néiméad den seisiun, déanann Hannah roinnt cleachtai aclaiochta.

Agus i ag déanamh na gcleachtai sin, athraionn rata a croi. | rith an ama sin, tugtar h(x) mar:

h(x) = 2x3 — 28:5x% + 105x + 70

(a) Oibrigh amach rata croi Hannah 4 ndiméad tar éis thus an tseisiuin.

(b) Faigh h'(x).

(c) Faigh h'(2), agus minigh cad is ciall leis an luach seo i gcomhthéacs rata croi Hannah.

K(2):

Miniua:
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Taispednann an graf thios y = h(x), aita bhfuil 0 < x < 8, x € R.

A y
y = h(x)

A

(d) Faigh anluach is I agus an luach is mé ar h(x), le haghaidh 0 < x < 8, x € R.
Bain Usaid as an gcalcalas i do réiteach. Is ceadmhach eolas on ngraf thuas a Usaid freisin.
T4 an graf de réir scéla.

An luachis It ar h(x): An luach is mé ar h(x):

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(e) Cé mhéad ama tar éis thus an tseisiuin is tapula a bhionn rata croi Hannah ag laghdu,
sna chéad 8 ndiméad? Biodh do fhreagra ina néiméid agus ina shoicindi.

Cuimhnigh air go bhfuil h(x) = 2x3 — 28-5x2 + 105x + 70.

Tosaionn Bruno, Karen, agus Martha seisiun traendla ag an am céanna le Hannah.
Is ina BSN a thomhaistear ratai a gcroi go léir.

(f) (i) Lelinnnagcéad 8 ndiméad den seisitn, bionn rata croi Bruno, b(x), 15 BSN nios mé
na rata croi Hannah i gconai.

Usaid an t-eolas seo agus scriobh b’(x) i dtéarmai h'(x), 4it a bhfuil 0 < x < 8, x € R.

(ii) Lelinn na gcéad 8 néiméad den seisiun, bionn rata croi Karen, k(x), 10% nios It
na rata croi Hannah i gcoénai.

Usaid an t-eolas seo agus scriobh k'(x) i dtéarmai h'(x), ait a bhfuil 0 < x < 8, x € R.
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(g) Caitheann Martha nios faide i mbun gach cleachtaidh aclaiochta na a chaitheann Hannah.
Le haghaidh 0 < x < 10, isionann rata croi Martha, m(x), agus:

m(x) = h(0-8 x)

Bain Usaid as h(x) = 2x3 — 28:5x2 + 105x + 70 chun m(x) a scriobh san fhoirm:
m(x) =ax3+bx*>+cx+d

ditambeidh a, b, ¢, d € R, le haghaidh 0 < x < 10.
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Ceist 8

Is ionann trastomhas roth Ferris agus 120 m.
Nuair a bhionn sé ag casadh, déanann sé 10 n-imrothld iomlana go direach in uair an chloig amhain.

Sa |léaraid thuas taispeantar an roth Ferris sula dtosaionn sé ag casadh.

(50 marc)

Faoi lathair, is é pointe A an pointe is isle ar imline an rotha, agus ta sé ag airde 12 m os cionn

leibhéal na taludn.

Tugtar airde, h, phointe A tar éis don roth a bheith ag casadh ar feadh t néiméad de réir:

h(t) = 72 — 60 cos (g t)

T
ait a bhfuil h ina mhéadair, t € R, agus Et ina raidiain.

(@) Comhlanaigh an tabla thios. Ta luach h(1) tugtha.

t 0

2

3

4

h(t)

42
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(b) Tarraing graf y = h(t) le haghaidh0 <t < 8,t € R.

AY
140

T

120

1001

801

T

60

401

201

~

(c) Faigh peiriad agus raon h(t).

Peiriad = Raon = [ , ]

(d) Lelinn thréimhse 50 néiméad, cad é an lion néiméad is mé a d’fhéadfadh pointe A a bheith
nios airde nd 42 m?

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(e) Réitigh an chothromdid seo a leanas chun a fhdil amach cad é an dara ham (luach t) a bheidh
pointe A ag airde 110 m, tar éis do tosu ag casadh:

72 — 60 cos (gt) =110

Biodh do fhreagra ina ndiméid, ceart go dti 2 ionad dheachulacha.
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(f)  Agus suimedil 4 husaid agat, faigh medn-airde phointe A i rith na gcéad 8 néiméad a bhionn
an roth ag casadh. Biodh do fhreagra ceart go dti ionad deachulach amhain.

Cuimhnigh air go bhfuil h(t) = 72 — 60 cos (g t).
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Ceist 9 (50 marc)

Faigheann Alex instealltai de dhruga leighis. Bionn 15 mg den druga i ngach instealladh diobh.
Gach 13, tagann laghda 40% ar an méid den druga as instealladh ata fagtha i gcorp Alex. Mar sin,
tugann sé seo an méid den druga (ina mg) fagtha i gcorp Alex t 13 tar éis instealladh amhain:

15(0-6)¢
ait a bhfuil t € R.

(@) Faigh an méid den druga fagtha i gcorp Alex 2-5 14 tar éis instealladh 15 mg amhain.
Biodh do fhreagra ina mg, ceart go dti 2 ionad dheachulacha.

(b) Cé mhéad ama tar éis instealladh 15 mg amhadin a bheidh 1 mg go direach den druga fagtha
i gcorp Alex? Biodh do fhreagra ina laethanta, ceart go dti ionad deachulach amhdin.
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Tugtar instealladh 15 mg den druga do Alex ag an am céanna gach 13 ar feadh tréimhse fhada ama.

(c) Minigh cén fath a dtugann sé seo an méid iomlan den druga, ina mg, i gcorp Alex laithreach
bonn tar éis an 4u hinstealladh:

15 + 15(0-6) + 15(0-6)% + 15(0-6)3

(d) Faigh an méid iomlan den druga i gcorp Alex laithreach bonn tar éis an 100 hinstealladh.
Biodh do fhreagra ina mg, ceart go dti 2 ionad dheachulacha.

(e) Bain usaid as an bhfoirmle do shuim sraithe iolraiche go héigrioch chun meastachan
a dhéanamh ar an méid den druga (ina mg) a bheidh i gcorp Alex tar éis tréimhse fhada ama
ina bhfaigheann sé instealladh gach Ia.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(f)  Faigheann Jessica instealladh laethuil de dhruga leighis ag an am céanna gach |3 freisin.
Faigheann si d mg den druga i ngach instealladh, ait a bhfuil d € R.
Gach I3, tagann laghda 15% ar an méid den druga as instealladh atd fagtha i gcorp Jessica.

(i)  Bain Usaid as suim sraithe iolraiche chun a thaispedint gurb ionann an méid iomldn
den druga (ina mg) atd i gcorp Jessica laithreach bonn tar éis an n 4 hinstealladh,

ait a bhfuiln € N, agus:

20d(1 —0-85™)
3
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(ii) Laithreach bonn tar éis an 70 hinstealladh, td 50 mg den druga i gcorp Jessica.

Faigh an méid den druga i gceann amhain de na hinstealltai laethdla a fhaigheann
Jessica. Biodh do fhreagra ceart go dti an mg is gaire.
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Ceist 10 (50 marc)

larrtar ar dhalta liosta fada de dhigiti a chur de ghlanmheabhair, agus ansin an liosta a scriobh sios
nios déanai. Is féidir cdimheas, P, na ndigiti is féidir leis a thabhairt chun cuimhne i gceart tar éis
t uair an chloig a shamhaltu de réir na feidhme:

P(t) =0-82—-0-12In(t + 1)

ditabhfuil0 <t <12agust € R.

(a) Faigh coimheas na ndigiti a thabharfadh sé chun cuimhne i gceart tar éis 3 uair an chloig,
de réir an tsamhaltaithe seo. Biodh do fhreagra ceart go dti 2 ionad dheachulacha.

(b) Tar éis cé mhéad uair an chloig a thabharfadh sé 55% go direach de na digiti chun cuimhne
i gceart, de réir an tsamhaltaithe seo? Biodh do fhreagra ceart go dti 2 ionad dheachulacha.
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(c) (i) Faighluach P'(1).

(ii) Bionn P'(t) diultach i gcénai le haghaidh 0 <t < 12,t € R.
Cad a deir é seo leat maidir le cdimheas na ndigiti a thabharfadh sé chun cuimhne
i gceart tar éis t uair an chloig, de réir an tsamhaltaithe seo?

(d) Bain Usaid as an gcalcalas le taispedint nach bhfuil aon phointe athchasaidh ag graf y = P(t),
le haghaidh0 <t < 12,t € R.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.

An Ardteistiméireacht, 2022 29
Matamaitic, Pdipéar 1 — Ardleibhéal



Ma fhoghlaimimid scil, agus mura gcleachtaimid i ansin, is gndch go laghdaionn ar ar gcumas

i a dhéanamh in imeacht an ama. Mar shampla, ma fhoghlaimionn tu conas an giotar a sheinm
agus mura seinneann tu an giotdr go ceann roinnt mionna, is décha nach mbeidh td chomh maith
céanna ag seinm an ghiotair an chéad uair eile a bhainfidh tu triail as.

Is féidir an iarmhairt seo a shamhaltu de réir na cothromdide seo a leanas:
A=B(t+1)°

ait ar tomhas é A de cé chomh maith agus is féidir an scil a dhéanamh ag am airithe (t = 0);
ait ar tomhas é B de cé chomh maith agus is féidir an scil a dhéanamh tar éis t mi, gan chleachtadh;
it ar tairiseach é c¢; agus ait a bhfuil 4, B, ¢, t € R.

(e) (i) Scriobh c idtearmai log,o A, logy, B, agus logqo(t + 1).

(ii) Fuair dalta 80% i scrudu giotdir.
Tar éis dha bhliain gan an giotar a sheinm, fuair an dalta 47% sa scradu céanna.
Usaid é seo chun luach c a fhail de réir an tsamhaltaithe thuas, ceart go dti 3 ionad
dheachulacha.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.

An Ardteistiméireacht, 2022 31
Matamaitic, Pdipéar 1 — Ardleibhéal



Na scriobh ar an leathanach seo

Fégra coipchirt

D’fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphdipéar seo nach é Coimisitin na Scraduithe Stait
Uinéir an choéipchirt orthu, agus d’fhéadfadh sé gur athchdiriodh iad, chun criche an mheasunaithe, gan cead

na n-udar a fhail roimh ré. Ulimhaiodh an scrddphaipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chdéipcheart agus
earta Gaolmhara, 2000. Ni Udaraitear aon Usaid da éis chun aon chriche ach amhdin chun na criche da bhfuil sé
artaithe. Ni ghlacann an Coimisitin aon dliteanas as saru ar bith ar chearta trit pdirti a eascraionn as daileadh
Usaid neamhudaraithe an scrddphaipéir seo.
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